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1. INFORMAGCOES PRELIMINARES _

O MUNICIPIO DE HULHA NEGRA, CNP] 94.702.784/0001-43, contratou a
GEOLAC Geologia e Meio Ambiente Ltda. para conduzir um estudo técnico de
locagdo e a elaboracdo de termo de referéncia, contendo as especificacses técnicas
para perfuracdo de um pégo tubular em uma area de sua propriedade, localizada

junto ao pértico de acesso a cidade, em Hulha Negra, Rio Grande do Sul.

A vistoria de campo foi realizada no dia 27 de janeiro de 2025, sob coordenagéo de

Leonardo Tomasi, Eng® Geélogo da Geolac.

A locacdo do ponto e elaboracdo das especificagdes técnicas que constam no termo
de referéncia foram realizadas com base nas diretrizes da Associagdo Brasileira de
Normas técnicas, em particular as NBRs 12.212 e 12.244, assim como nas instrucdes
de referéncia para perfuragio de pocos estabelecidas em documentos técnicos
emitidos pela Secretaria de Obras Ptblicas (SOP) do Rio Grande do Sul, tais como
o Oficio Circular n°® 615/2022-GS, de agosto de 2022, o Oficio Circular SOP/DPR n°
04/2022, de junho de 2022, o Roteiro Técnico Orientativo Para Estudo de Locagéo
de Pogo Tubular (SEAPI - Dinfra ~ Programa Avangar), e o Edital de Selecdo de

Municipios para Acesso a Recursos do Programa Avangar - Pogos na Agricultura.

2. OBJETIVO

GEOLAC

O Municipio de Hulha N egra planeja a perfuragdo de um pogo tubular em uma
drea de sua propriedade, localizada junto ao pértico de acesso a zona urbana,
entroncamento com a rodovia BR-293, onde funcionava o horto municipal e um

centro comercial de agroindustria familiar.

O projeto tem como intuito abastecer 100 familias, alcancando cerca de 300 pessoas
que residem nas proximidades do poco a ser perfurado.

Para tanto, a Geolac conduziu visita técnica para avaliagdo dos potenciais locais de
perfuragdo, a fim de diagnosticar restrigdes e limitagdes impostas pelo contexto

geoldgico e hidrogeologico em que 0 pogo estara inserido.

Embora o local de perfuracao esteja indicado com precisdo absoluta a partir de
coordenadas geograficas, o ponto podera sofrer alteragio sensivel, com ciéncia da
fiscalizacdo do contrato, objetivando a melhor adaptagdo para acesso e

posicionamento dos veiculos e equipamentos da empresa contratada para
perfuragéo.

MUNICIPIO DE HULHA NEGRA (Margo, 2025)
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I importante salientar que a locagdo do pogo foi realizada a partir de metodologia

~técnico-cientifica visando a maior probabilidade de sucesso na perfuragéo, embora

o seja impreciso concluir de forma segura a respeito dos resultados a serem obtidos.

- Por sua vez, as estimativas de profundidade e vazdo foram realizadas com auxilio

- dedados de outros pogos localizados nas proximidades, obtidos a partir de consulta

a base de informacdes do SIAGAS (Sistema de Informacdes de Aguas Subterraneas)

da Servigo Geol6gico do Brasil (SGB).

A Figura 1, a seguir, indica a localizacio da srea onde foi realizado o levantamento

de referéncia para este projeto.

'L.ocallzac&o do Pogo

Figura 1. Localizacdo da drea de estudo em Hulha Negra, Rio Grande do Sul.

3. JUSTIFICATIVA

GEOLAC

A necessidade de perfuragio de um novo pogo em Hulha Negra ¢ fundamentada
em questdes de satde publica ¢ seguranga hidrica, justificando assim a solicitacdo

de verba ao Governo do Estado através do Programa Avangar.

A dependéncia de pocos localizados em 4reas distantes para o abastecimento de
dgua potavel da comunidade local representa um risco de vulnerabilidade,
especialmente em periodos de e estiagem prolongada ou quando ocorrem problemas
técnicos no pogo existente, A perfuragdo de um novo Poco aumenta a resiliéncia do

sistema de fornecimento de agua assegurando um acesso continuo e seguro ao
recurso vital,

MUNICIPIO DE HULHA NEGRA (Margo, 2025)
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Além dos aspectos de satde e seguranca hidrica, a perfuragdo de um novo pogo

também contribuird para a melhoria da qualidade de vida e bem-estar dos
moradores, garantindo que tenham acesso a uma dgua de qualidade adequada para

consumo e uso doméstico.

Sendo assim, a presente contratacdo se justifica considerando todos os itens
anteriormente apresentados e com o objetivo de permanecer fiel a legalidade,
probidade, regularidade, responsabilidade e eficiéncia administrativa, além de

reduzir custos e qualificar o servico deste Municipio.

4. GEOLOGIA REGIONAL

____Olocal selecionado para perfuragdo do pogo tubular estd assentado em uma regido
de transigdo litologica, conforme indicado no Mapa Geolégico do Rio Grande do
— Sul (SGB, 2006), ilustrado na Figura 2, a seguir. Porém, predominam rochas

sedimentares da Formac&o Rio Bonito.

- Geologia bzl Ll Legunda

A W

Gamn

iy,

sagneaziet i

itk WilsaeilhLe nrhan sl
Figura 2. Mapa Geoldgico do RS, modificado de SGB (2006), ¢ a localizag

do pogo a ser perfurado,

10

O Municipio de Hulha Negra esta posicionado na provincia Parana, Grupo Guata,

situada no segundo sudeste da plataforma continental sul-americana.

GEOLAC MUNICIPIO DE HULHA NEGRA (Margo, 2025)
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A literatura descreve a regido onde se insere o local em estudo como integrante da

GEOLAC

Formagdo Rio Bonito, ocorrendo dep6sitos aluvionares no entorno, especialmente a

“sul e a leste.

As rochas oriundas da Formagédo Rio Bonito sdo compostas por arenitos, folhelhos,

siltitos, e os depésitos aluvionares compostos predominantemente por areias.

Formacdo Rio Bonito

Essa formagdo possui idade permiana, estd presente desde o Rio Grande do Sul até
o nordeste de Sdo Paulo (Schneider et al. 1974) e est4 associada & sedimentacio pos-
glacial na Bacia do Parand, com o desenvolvimento de um amplo sistema fltvio-

costeiro-marinho inserido no contexto transgressivo.

Medeiros & Thomaz (1973) definiram trés intervalos para esta formacao, sendo eles:
inferior, médio e superior, correspondendo, respectivamente, aos Membros

Triunfo, Paraguagu e Siderépolis.

A unidade corresponde ao prinﬁeiro registro pés-glacial da Bacia do Parand, tendo
sido depositada diretamente sobre os dep6sitos glaciais do Grupo Itararé. Trata-se
de unidade composta por siltitos e folhelhos cinza, com intercala¢des de camadas
de arenitos (Schneider et al. 1974), com lentes de folhelhos carbonosos, argilitos, e

niveis de cimentacdo carbondtica.

Depésitos Aluvionares

Ja os depositos aluvionares sdo compostos por areia grossa a fina, cascalho e

sedimento siltico-argiloso em calhas de rio e planicies de inundacio.

Os dep6sitos aluviais sdo um importante componente da histéria geoldgica, e seu
estudo, fundamentado em modelos estabelecidos a partir da observacdo de
depdsitos recentes, permite a caracterizacdo dos processos hidrodindmicos e a

compreensdo da evolucdo sedimentar dos depésitos antigos (RICCOMINI et al,
2009).

Os depésitos aluviais podem ser subdividos em trés grupos: (i) depositos de canal;
(ii) depésitos de dique marginal; e (iii) depésitos de planicie de inundagdo. Segundo

sua forma, o canal pode ser classificado em retilineo, anastomosado ou meandrante.

Os diques marginais consistem em cristas baixas e alongadas que ocorrem ao longo

‘das margens dos rios, sdo formados por sedimentos depositados nas épocas de

enchente, mas ndo se configuram, entretanto, em todos os rios.

MUNICIPIO DE HULHA NEGRA (Margo, 2025)
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__Jaaplanicie de inundac@o, ou véarzea, corresponde a uma area relativamente plana,
adjacente a um rio, cujas dguas a cobrem nas épocas de enchente (MENDES, 1992),
Nela sdo depositados os sedimentos gerados principalmente por “processos de
'suspensﬁo, gerando coberturas centimétricas de silte e argila laminadas de forma
uniforme” (RICOMINI et al., 2009, p. 326).

5. HIDROGEOLOGIA & AQUIFERO LOCAL

A h1drogeolog1a local ¢ caracterizada pela predominancia do Sistema Aquifero
Palermo/Rio Bonito, conforme descrito por Machado (2005).

Tal sistema aquifero circunda a regido alta das rochas do embasamento cristalino,
desde Candiota até Santo Antonio da Patrulha, passando ainda pelos municipios

~~--~~de Dom Pedrito, Sdo Gabriel, Minas do Ledio e Cachoeirinha.

Suas litologias sdo representadas por arenitos finos a médios, cinza a
esbranquicados, intercalados com camadas de siltitos argilosos, carbonosos de cor
cinza-escuro. As capacidades especificas sdo em média inferiores a 0,5 m®/h/m. As
salinidades variam entre 800 e 1500 mg/L. Em grandes profundidades as aguas sdo

-salinas com sélidos totais dissolvidos superiores a 10000 mg/L.

A fim de melhor elucidar o contexto hidrogeolégico em que a perfuragdo sera
desenvolv1da, a Geolac realizou uma pesquisa junto a base de dados do Servigo
‘Geolégico do Brasil (SGB), denominado Sistema de Aguas Subterraneas (SIAGAS),

d’is’ponivel na rede mundial de computadores.

Foram identificados 6 (seis) pogos tubulares no referido sistema em um raio de 2
km do local de estudo, sendo que as informacdes geologicas detalhadas somente
constam em um pogo (ID # 4300000238).

De modo geral, os pogos estdo instalados dentro das rochas da Formac@o Rio Bonito,
predominando arenitos até uma profundidade média de 60 metros, quando entdo
_passam a ocorrer camadas de argilito do Grupo Itararé. No pogo 4300000238,
localizado mais a sul, também foi identificada uma cobertura de siltitos e argilitos
pertencentes a Formagéo Palermo.

Os pogos cadastrados no SIAGAS, que estdo posicionados nas proximidades da
mea—alvo deste projeto, possuem nivel estatico entre 2 e 22 metros e nivel dindmico

entre 25 e 50 metros, com vazao estabilizada entre 1,6 e 6,6 m3/hora.

As prof.undidades variam entre 53 e 120 metros, com média de 75 metros,
GEOLAC MUNICIPIO DE HULHA NEGRA (Margo, 2025)
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i A localizagdo do pogo no SIAGAS ¢ a

presentada na figura a seguir. O perfil

e "éolnpleto estd disponivel em anexo (Anexo III) a este relatorio.

Ll g

Figura 4. Localizagio da drea-alvo de estudo e d

6. GEOMORFOLOGIA REGIONAL

A arca de interesse contém feicdes tipica

.| Legenda
@ Pogos exstenies (SIAGASISSE)
@ Pogo A ser perfurado

0s pogos cadastrados no SIAGAS/SGB.

s das regides do Escudo Sul-Riograndese

(ESRG), que abrange uma 4rea de aproximadamente 65,000 km? (Chemale Jr., 2000),

localizando-se na parte sul do Escudo Brasileiro (ou Plataforma Sul-Americana) e

‘na porgéo meridional da Provincia Mantiqueira (Almeida et al. 1976).

- De um modo geral a morfoestrutura do ESRG é composta por rochas metamorficas,

igneas e sedimentares do Paleoproterozoico e Neoproterozoico, abrangendo area

de 45.773,60 km? no estado do Rio Grande do Sul, com processo de ocupacio

‘variado, em aproximadamente 50 municipios (Duarte, M. J., 2017)

Em geral a morfologia regional é condicionada por um relevo plano a suave

-~ ondulado, marcadamente representado P

or coxilhas arredondadas e planicies.

Localmente o trecho em estudo estd situada em uma regido de relevo plano com

poucas elevagdes topograficas, paisagem
seus tributarios.

ey

GEOLAC -7

relacionada a drenagem do Rio Negro e

MUNICIPIO DE HULHA NEGRA (Margo, 2025)
9

e



el

EOLA

LR LTI R FLE T I Y R

7~HIDROLOGIA REGIONAL

; A area objeto deste estudo estd posicionada na Bacia Hidrografica do Rio Uruguai,
~sub-bacia do rio Negro (U080).

A seguir, a figura 4 ilustra a hidrografia da drea em estudo e seu entorno.

Lyt 3102531 TS
Lonztere. 5373320 134
FAU 21Um

Figura 4. Hidrologia do local de perfuracio em Hulha Negra, RS.

8. LOCACAO DO POCO

As coordenadas geograficas (datum Sirgas 2000) e a localizagdo em imagem de
satélite do poco a ser instalado estio descritas a seguir:
°  Poco Horto/Pértico

Latitude: 31°23'31.71"S;

Longitude: 53° 52'20.18" 0

Elevagao: 210 m

Estimativa de pessoas a serem atendidas: 300

Estimativa de volume de t‘iguu por dia: 54 m3/dia

Vazdo estimada: 3,0'7713/11

Profundidade estimada: 100 metros

Litologias proviveis: arenitos ¢ argilitos -

GEOLAC MUNICIPIO DE HULHA NEGRA (Margo, 2025)
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Pzgum 5. Poszczonammta do ploazwel louzl de perfumgao do pogo tubular em Hulha NLgm/R

Para chegar ao local de perfuracio, partindo-se da Prefeitura de Hulha Negra, deve-

se seguir na direc¢do norte pela Avenida Gettlio Vargas, percorrendo-se 1,8 km até

chegar ao pértico de acesso, na interseciio com a Rodovia BR-293. O local estard a

_direita, junto ao horto municipal.

9. PERFIL GEOLOGICO-CONSTRUTIVO PROJETADO

GEOLAC

O perfil geolégico e construtivo para o pogo a ser perfurado ¢ apresentado a seguir,

“sendo baseado em informagdes d1spomb1114adas no SIAGAS/SGB.

i~ perfurac;ao serd realizada totalmente em 107, entre 0 a 100 metros de

"'plofundldade ¢ a coluna de revestimento e filtro em PVC geomecanico sera

instalada com 4” de didmetro. A extensio e posicionamento dos filtros serd
determinada em campo pelo responsavel técnico, considerando-se a saturacdo das

htologlas e as entradas d’ dgua.

£¥3

O'selo sanitario serd preenchido por calda de cimento em uma secdo minima que
abrangera os primeiros 20 metros de profundidade, a fim de conferir estabilidade a

erfuracdo e minimizar eventuais infiltragGes superficiais.

Entre 20 e 23 metros de profundidade, serd colocada uma camada de argila
expanswa (bentonita peletizada), para conferir maior vedagdo, e o pré-filtro serd

constituido por areia selecionada a partir de 23 metros de profundidade até o final

MUNICIPIO DE HULHA NEGRA (Margo, 2025)
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da perfuracdo. O espago anelar serd de 3” para cada lado da tubulacdo, em
conformidade & NBR 12.212.

A profundidade final de perfuragio é estimada em 100 metros, no entanto esse valor
pode variar de acordo com o orcamento disponivel, as litologias que serdo

transpassadas e a vazdo obtida.

A ilustragdo a seguir tem cardter genérico, somente para contextualizacdo dos

aspectos geolégicos e construtivos nas diferentes litologias a serem possivelmente

-encontradas.
o Hidromeiro
oy W' et Laje de protecdo sanitdria
i Porturacio em 10 {0 a 100 mj
:'\ I
Revestimenlo e filiro PVC
om 4"
m H 20m Cimentacdo (0 a 20 m)
i L Bentonita em pellets (20 a 23 m)
| Areia de pre-tiltro
)
i it Arenitos, argilitos o
i iia siltitos da Fm. Rio Bonito
% il
i .
. Filtro
H
L
Filtro
|
b
i
i . ) .
i Perfuracdo em 10
Tuboe lateral de medican de niveis
1 i
i
18
1 -
! E Bomba subumerua
|
i
1
i
i
)
|
i
]
Ll
|
1
{
i
i
1
|
d ed b 100m

“Figura 6. Perfil geologico-construtivo do pogo a ser perfurado em Hulha Negra/RS.
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10. ENERGIA ELETRICA, REDE DE ADUCAO, TORRE E RESERVATORIO

A rede de adugdo inexiste e serd instalada apés correto dimensionamento da vazio
do poco. A torre também nio existe, porém h4 um reservatério de 20.000 litros a ser

utilizado.

Existe rede de distribuicdo de agua, compreendendo extensdo aproximada de

10.000 metros, atendendo a cerca de 100 familias.

Existe rede de energia elétrica no local, do tipo trifasica.

11. TERMO DE REFERENCIA (TDR)

Com base nas observacdes de campo, anélise do contexto geolégico e by
hidrogeolégico regional e nas diretrizes técnicas das normas técnicas NBR 12.212 e
12:244 da ABNT, a Geolac preparou um termo de referéncia e as planilhas em anexo,
a fim de serem utilizadas na preparacao do edital de concorréncia para contragdo

de'empresa especializada na perfuracio do pogo tubular.

O documento é apresentado no Anexo I deste relatério.

g

12. REGISTROS FOTOGRAFICOS

=2l . %

i =l

n Hulha Negra/RS.

. T

Foto 01. Visio geral do local de perfuracio er

GEOLAC MUNICIPIO DE HULHA NEGRA (Margo, 2025)
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Foto 03. Visdo aproximada do provivel local de perfuragio e instalagio do pogo
em IHulha Negra, RS,
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13. EQUIPE TECNICA

NOME QUALIFICACAO REGISTRO PROFISSIONAL
Alcione José Ramos Tomasi Eng® Geodlogo CREA/RS 054.562
Leonardo Cassol Tomasi Eng® Geodlogo CREA/RS 166.702
Leandro Cassol Tomasi Eng® Florestal CREA/RS 223.776

Paola Campagnolo Comassetto

Eng? Florestal

CREA/RS 223.771

Hulha Negra, 14 de margo de 2025.

LEONARDO CASSOL

Assinado de forma digital por
LEONARDO CASSOL

TOMASIE011911720 TOMASE01191172074
Dados: 2025.03.19 10:20:26

= k5 74

-03'00'

Leonardo Cassol Tomasi
Eng® Geblogo, MSc. Geociéncias

CREA/RS 166.702

GEOLAC
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